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Management mbH & Co. KG 407/41 

5 

Z u s a m m e n f__a_,_s„._s, u n 

Es wird ein Textilmaterial mit Aatennenkomponenten eines HF- 
10 Transponders beschrieben, der durch Anschluss eines Schal- 

tungsmoduls an die auf eine Arbeit sfrequenz abgestimmten oder 
abatimmbaren Antennenkomponerxten betreibbar ist. 

Die Antennenkomponenten bestehen aus elektrisch leitf atiigan 
15 Besfcandteilen des Textilmaterials selbst, die als E-Feld- 
. Strahler hinsichtlich ihrer Geometric auf eine Axbeitsfre- 
quens itn UHF- oder Mikrowellenbereich. bemessen, oder durch Un- 
terbrechung oder Verlangerung einer leitf ahigen Strecke her- 
stellbarbar sind, 
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ASTRA Gesellschaft fur Asset 

Management mbH & Co. KG 407/41 

Texfcilmaterial mit Antennenkomponenten eines HF- Transponders 

Die Erf indung betrifft ein Textilmaterial mit Ant ennenkompo - 
nenten eines HF- Transponders nach dem Qberbegriff des An- 
spniohs 1 . 



10 




Sur Identification von Waren bei Froduktion, Logistik, Ver- 
trieb und Reparatur werden sunehmend Transponder eingesetzt, 
die hinsichtlich Lesbarkeit und Datenvolumen s'owie Manipula- 
tionssicb.erh.eit ublichen Barcodes uberlegen sind. Der Einsat,2 
15 von Transpondem wird auch bei textilen Waren angestrebt, we- 
gen ihres flexiblen Charakters und der Notwendigkeit der 
Reinigung in beiBen und/oder chemisch aggress iven Median 
werden aber hohere Anf orderungen gestellt. 

20 So darf der Transponder den bestimmungsgema£en Gebrauon der 
textilen Waren nicHh beeintr&chtigen, muss gegen mechaniscbe, 
thermische und chemische Einflusse resistent sein und trotz- 
dem physikalisch zuverlassig arbeiten. 
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Ss ist bekannt, Textiletiketten rait Transpondern aussus bat- 
ten, die itti 13 MHz-Bereich arbeiten, Als Antennen dienen M- 
5 Feld-Strahler rait kernlosen Spulen, auch ale Luftspulen be- 
zeichnet. Die Luftspulen konnen in Form von , Leiterbabnen aus 
Met all auf Folientragern ausgefulirt sein, Kombinationen aus 
einer Faiiensehicht und einer Textilschicht , z. B. als kami- 
na.be, sind beim begtimTnwxLgsgexnaJ3en Gebrauch und foeim Reinigen 

10 der bextilen Ware meist unvertraglich. Die Folie kann sich 
stellenweise oder gans I6sen und/oder beschadigt werden. Da 
Text iletiket ten in der Regel erst in die Fertigware einge- 
set st werden, und daraus aucft wieder entfemt werden konnen r 
ist eine Identif izxerung der Rohware nur indirekt moglich und 

15 manipulationsanf allig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe sugrunde, ein Textilmaterial 
rait Antennenkomponenten eines HF-Transponders zu schaffen, 
die sich integral in eine Rohware bereits wahrend der Her- 
20 stellung einfiigen lassen und eine physikalisch. zuverlassige 
Nutzung ermoglichen. 
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Diese Aufgabe wird bei einem Textilmaterial mit AntennenkOTn- 
ponenten eines HF- Transponders nach dem Oberbegrif f des An- 
spruchs 1 durch die Merkmale dieses Anspruchs gelost* 

5 Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich 
aus den Unteranspruchen, 

Durcii die Ausbildung der Antennenkomponenteri als E-Feld~ 
Strahler, auch als elektrische Antenne bezeicfrnet , l^sst sich 

10 mit einer einfachen Geometrie sine Abstimmung auf eine Ar- 
beifcsfrequenz im UHF- Oder Mikr owe 1 1 enber e i ah. erzielen. Der 
verfiigbare Platz ist namlich grower als bei Etiketten, so 
dass die Ausgestaltung von induktiven Oder kapazifciven Ver- 
langerungselementen nicht notig ist- Mit einem E-Feld- 

15 Strahler Vird im Nahbereich eine hohere elektrische Komponen- 
te des elektromagnetischen Wechself aides gebildet, als bei 
einem M-Feld-Str&hler , Der E-Feld-Strahler ist daher hochoh- 
mig und nicht ' so anfallig gegen weniger gut elektrisch leit- 
fahige Materialien und Ubergangswiderstande bei Verbindungen 

20 und,verfugt uber einen hoheren Wirkungsgrad, AuBerdem ist der 
E-Feld~ Strahler breitbandiger als ein M-Feld- Strahler , so 
dass groSere Toleranzen hinsichtlich Ubereinstimmung seiner 
Re sonant f re quenz mit der Arbeitsf requenz zulassig sind. Der 
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E-Feld-Strahler* ermoglicht so eine problemlose Integration in 
das Textilmaterial, wodurch der Transponder im Gegensats zu 
der Ausftihrung als Falienetikett mit texilfremdem Charakter 
jetst besuglich der Anteime rein textile Eigenschaf ten an- 
nimmt . 

Bei einer Arbeit sfrequens im UHF-Bereich, sugelassen ist hier 
ein Bereich zwischen 8 60 MHs und 93 0 MHz; und im Mikrowellen- 
bereich bei ca. 2400 MHz konnen ungektirste Halbwellen- oder 
Viertelwellenstraiiler eingesetzt werden, wenn eine gr6£ere 
Flache als bei Textiletiketten ublich sur verfugung steht- 

Die Antennenkomponenten konnen einfach oder mehxfach mit ge- 
genseitigem Abstand angeordnen sein. 

Bei melirfacher Anordnung kann aus einer Auswah.1 moglicher An- 
teiuienkomponenten die fur den Suschnitt der Ware oder die 
fertige Ware gunstigste Position getroffen werden. Der Ab- 
stand der Ant ennenkomp onent en wird zweckm&Sig so bemessen, 
dass keine Oder nur eine geringe Bee influs sung oder Verstim- 
mung der als aktiv genutzten Antenne eintritt. 
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Die Antermenkomponenten kdnnen bei bahnf armigsm Material in 
Bahnrichtung und/oder schrag zur Bahnrichtung und/oder quer 
zur Bahnrichtung ausgerichtet angeordnet sein„ 

Auf diese weise lassen sich durchgehend oder in Abstanden An- 
tennenkompoiienten sum spateren .Anschluss von Schaltungsmodu- 
len schaffen. Komplette Textilbahnen sind so nach dam Her- 
stellungsprozess und Suschnitt auf die Fertigware bereits sum 
Anschluss von Schaltungsraodulen vorbexeitet , 

Die Antennenkomponenten 3t6rirten wenigstens einen syinmetrischen 
X/2-Dipol oder wenigstens eine A/4-Groundplane aus einem A/4- 
Strahler und einem Gegengewicht bilden, wobei X der Wellen- 
lange der Arbeit sfrequenz entspricht. 



Hierdurch lassen sich insbesondere Kettfaden und/oder Schuss- 
fS.den beim Fertigungsprozess Weben zur Bildung abgestimmter , 
ungekurzter Strahler mit hohem Wirkungsgrad nut sen. Der 
streng vorgegebene Verlauf von Kettfaden und/oder Schussfaden 
20 bildet dann keine Einschrankungen fur die Geometrie der An~ 
tennenkomponenten * 
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Die elektrisch leitfahigen Bestandteile des Textilmaterials 

f 

konnen elektrisch leitf&hige Druckpaste oder elektrisch leit- 
fahige Fadenkonstru.ktion.en sein, die maschinell ihnerhalb ei- 
nes textilublichen industriellen Fertigungeprozesses verar- 
5 beifcfoar sind. 

• Durch die Herstellung in einem' textilublichen industriellen 
Fertigungsprozess gelingt eine kostengun&tige Realisierung 
des S-Feld-Strahlers in einem dor Fertigungssohritte, die oh- 

10 nehin bei der Fertigung des Textilmaterials durchgefixhrt war- 
den mussen. Die gleicHen Qualitatskriterien des text il en Fer- 
tigungsprosesses kommen so auch der Qualitat und Reproduzier- 
ftarkeit des ' B-Peld-atarahlers zugute. Swangslaufig wird der S- 
Feld-Strahler so integraler Bestandteil des Textilmaterials 

15 selt>st und beeintrachtigt nicht den bestiimungsgema£en 
Gebrauch der textiles. Ware. 

Die elektriscb leitfafrige Fadenkonstruktion kann ein mit Me- 
tall beschichteter Kunststof f f aden, ein mit einem Metalldraht 
20 Oder eine Metalllitze -umwickelter Kunststof f f aden, ein Kunst- 
stof f fad£n mit einem integrierten Metalldraht Oder einer in- 
tegrierten Metalllitze oder ein Graphitfaden sein. 
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Die Auswahl richtet sich danach, welche Art von elektrisch 
leitfahigen Faden mit dem jeweiligen Fertigungsprossess verar- 
beitbar sind, welche Art von elektrisch leitfahigen Faden 
ausreichende elektrische Leiteigenschaf ten aufweisen, auf 
5 welche Art eine Kontaktierung mit Anschlussen des Schaltungs- 
moduls vorgenommen wird und ob und welche chemischen Einf liis- 
se ausgeubt we r den. 

Die elektrisch leitfahige FadenJccnstmktion kann durchgehend 
10 leitende und an Anschlussstellen und Sfcrahlerenden auftrenn— 

bare Faden umfassen. 

1 

Damit konnen Schaltungsmodula an nahezu beliebigen Stellen 
der elektrisch leitfahigen Fadenkanstruktia:p. angeschlossen 
15 werden und die Anteime auf die Arbeitsf requenz abgestimmt 

werden. Es ergeben sich so vielfaltige Anschlussiuoglichkeiten 
fur die Schaltungsmodiile und JUDStimmm6glichkeiten der als ak~ 
tive Transponderantenne genufcsteji Antennenkomponenten. 

20 Erganzend konnen auch benachbarte F£den bei Anschluss eines • 
Schaltungsmoduls auftrennbar sein. 



Datum 30.01.04 18:01 FAXG3 Nr: 746409 von NVS:FAXG3. 10.01 02/05 118560811 (Seite 8 von 26) 



30. JAN, 2004 1 9:02 THOEMEN&KOERNER NR. 4828 3.9, J(\ 

/Ls 





9 - 



Dadurch wird eine mogliche Verstimmung, Dampfung oder Ab- 
scbirntung der aktiven Transponderantenne beseitigt. 

Alternativ karin die elektrisch leitfahige Fadenkonstruktion 
5 swischen Anschlussstellen und Strahlerenden partiell leitende 
Faden umfassen* 

Hierbei wird die Installation eines Transponders vereinfacht, 
indem imr das Schaltungsinadul an die AnschlUssstellen ange- 
10 sclildssen werden muss. Bin Auftrennen der F&den ist nicht 
moglich. 

Die Faden konnen an Austrittsstellen an die Oberflache des 
Textilmaterials treten, die der Lage von Anschlussstellen und 
15 Strahlerenden entsprechen und durchgehend leitende Faden hier 
auftrennbar sind. 

• Bex im Gewebe verborgen liegenden elektrisoii leitfahigen Fa- 
den wird so der Anschluss des Schaltungsmoduls erleichtert 
20 wird 

ZweckmaSig weisen die Austrittsstellen einen Abstand von A/4 
der Wellenlange der Arbeitsfrequenz auf ■ 
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Auf diese Weise kann man sich auf die notwendigen Austrit-ts- 
st alien beschranken und die elektrisch leitfahigen Faden im 
ubzrigen verborgen im Gewebe unterbringen . 

Die Antennenkomponenten weisen wenigstens eine Anschlussstel- 
le sur Verbindung mit Antennenanschlusae des Scbaltungsmoduls 
durch Krimpverbindungen, SchweiSverbindungen, Lotverhindungen 
Oder Klebeverbindungen mit leitfahigem Kleber auf. 



Das Scbaltungsmodul kann so nacb dam Textilf ertigungsprosess 
an der Anscblusestelle oder bei mehreren zur Auswahl stehen- 
den Anscblussstellen an einer geeigneten Anschlussstelle an- 
gebr-acbt werden. Die Verbindungen sind erforderlich, da bsim 
15 Fertigungsprozess das Textilmaterial zunachst olrne das Schal- 
tungsmodul gefertigt wird uxid anschliejSend das Sahaltungsmo- 
dul mit den Antennenkomponenten verbunden werden muss . 



20 



Krimpverbindungen haben den Vorteil, dass sie gemeinsam mit 
dem Anbringen des Schaltungsmoduls den elektrischen Kontakt 
swischen den Antennenanschlussen des Schaltungsmoduls und den 
Strahlsranschliissen herstellen. Die Verbindung erfolgt durch. 
mechanische Verspannung und ist daher auch zwischen leitfahi- 
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gen Materialmen mSglich, die sich nicht durch SchweiEen oder 
Lot en miteinander elektrisch verbinden lassen. 

Durch. Krimpverbindungen lasst sich das Schaltungsmodul auch 
5 gleichzeitig mechanisch am Textilmaterial fixieren, warm meh- 
rere Faden urns chlos sen werden konnen, die dann gemeinsam fur 
die notige Sugf estigkeit sorgen* Dies konnen elektrisch leit 
fahige und/oder nicht leit fahige Faden sein. 

10 SchweiSverbindungen und Lotverbindungen k6nnen zwischen leit- 
fahigen Materialmen aus Metallen hergestellt werden. Schlie£- 
lich sind noch Klebeverbindungen mit leitf ahigem Kleber fur 
Materialien moglich, die weder fur Krimpverbindungen, 
SchweiSverbindungen und Lotverbindungen geeignet sind. 

15 

Vdrsugsweise kann beim Fertigungsprosess Drucken der leitfa- 
hige Kleber durch die Druckpaste selbst gebildet sein. Da- 
durch lasst sich das Bedrucken und das Herstellen der Verbin- 
dung zwischen den Antennenanschlussen und den Strahleran- 
20 schlussen in unmittelbar aufeinander folgenden Arbeitsg&ngen, 
realisieren, indem die Antennenanschlusse in die noch feuch- 
fce, nicht abgebundene Druckpaste eingelegt werden. Ein geson- 
derter Kleber entfallt dadurch. 



Datum 30.01.04 18:01 FAXG3 Nr: 746409 von NVS:FAXG3J0.01 02/051 18560811 (Seite 11 von 26)" 



30. JAM. 2004 19:03 THOEMEN&KOERNER 



NR. 4828 S. 12 



- li ~ 





Weiterhin konnen die Klebef lachen der Klebeverbindungen DV- 
durchlassig sein und der leitfahige Kleber uv-hartbar sein. 
Dadurch kann der Kleber durch UV-Bestrahlung im gesamten Kle- 
5 bebereich in kurzer Zeit sum Ausharten gebracht werden. 

Vorsugsweise sind das Schaltungsmodul selbst und deren Anten- 
nenanschlusse durch eine Vergussmasse eingeschlossen "and die 
Vergussmasse ist gleichseitig mit dem dem Schaltungsmodul be- 
10 nachharten Bereich des Textilmaterials verbunden. Das Schal- 
tungsmodul ist so durch die Vergussmasse am Text-ilmaterial 
ffixiert, da die Vergussmasse aufgrund der Kapillarwirkung 
tief in das Textilmaterial eindringt. Eine Trennung ist nur 
durch Zerst6rung moglich, so dass Manipulationen erkennbar 
sind. Ferner wird durch die Vergussmasse das Schaltungsmodul 
auch gegen mechanische und chemische Einflusse gesahutst« Die 
zussLtzliche Einbindung der Antennenanschlusse sorgt fur- einen 
Schutz der Kontakte und bietet gleichzeitig eine Sugentlas- 
tung der Strahlerenden, wodurch eine Bruchgefahr an den An- 
20 tennenanschlussen des Schaltungsmoduls vermindert ist. " 

Bei einem Suschnitt des Textilmaterials kann ein Anordnungs- 
bereich fur ein Schaltungsmodul festgelegt werden und das 



15 
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Schaltungsmodul an einer in diesern Anordnungsbereich liegen- 
den Anschlussstelle anschlieftbar und fixierbar sein. 

Unter Nutsung der vielfaltigen Anschlussmoglichkeiten kann 
das Schaltungsmodul dann beim Zuschnitt oder der Fertigware 
sur Kennseichnung verwendet werden u^id bei der Fertigware in 
einem unkritischen Teil oder Bereich, z, B. bei einem Ansug 
hinter'dem Revers oder im Kragen, an der dort nachstliegenden 
Anschlussstelle angeschlossen werden- Dadurch lasst sich Fer- - 
tigware beimi die Rohware weiterverarbeitenden Betrieb kenn- 
seichnen. 

Bei Rohware des Textilmaterials kann auch ein Anordmmgsbe- 
reich fur ein Schaltungstnodul vorzugsweise im. Randbereich der 
Ware festlegbar sein und das Schaltungsmodul an einer in dis- 
sent Anordnungsbereicii liegenden Anschlussstelle anschlie£bar 
umd fixierbar sein, Der gebildete Transponder dient dann zur 
Kennzeicbnung der Rohware wie Stof fballen bereits beim Her- 
steller und kann alle relevanten Herstellungsdaten speiche'm. 

Nacbfolgend werden Ausf uhrungsbeispiele der Erf indung arihand 
der Zeichnung erlautert : 
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Fig. 1 zeigt eine Ansicht einer baixaf ormigen 

Textilrohware mit ausschlieSlich in Bahn- 
richtung verlaufenden elektriscH leitfa- 
higen Faden und einem HF- Transponder , 

5 

Pig. 2 zeigt eine Ansictot einer bahnf ormigen 

Text i Ironware mit abwechselnd in Bahn- 
riclitung und quer zur Bahnrichtung ver- 
laufenden elektrisch leitfahigen F&den 
10 und einem HF-Transponder , 

Fig. 3 zeigt im MaSstab 1:1 ein Funktionsmuster 

mit Dipol-Antenne und 

15 , Fig . 4 zeigt im MaSstab 1 i 1 ; ein Funktionsmuster 

mit Groundplane-Antenne. 

Figur 1 zeigt eine Ansicht einer bahnf armigen Textilrohware 
10 mit ausschlieJSlich in Bahnriehtung verlaufenden elektrisch 
20 leitfahigen Faden 12 und einem HF -Transponder. Die elektrisch 
leitfahigen Faden 12 verlaufen parallel mit gegenseitigem Ab- 
stand. Die leitfahige Lange ist in Abschnitte 14 unterteilt, 
die jeweils A/4 der Wellenlange der beabsichtigten Arbeits- 
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frequerxs betragen. Die Abschnitte 14 kormen durcii unterbro- 
chene Faden ader durchgangige Faden m±t unterbrochener elefct- 
risch leitfahiger Komponente gebildet sein. Alia Enden be- 
nachbarter elektrisch leitfahiger Abschnitte 14 in derselben 
5 Flucht eigenen sich als Anschlussstellen zur verbindung mit 
Antennenans chlus sen eines Schaltungsrnoduls . An einer dieser 
Anschlussstellen ist eiri Schaltungsmodul 16 angeschlossen und 
bildet mit den kontaktierten Antennenkomponenten einen k/2 
Dipol . 

10 

Fig. 2 zeigt eiae Ansicht einer bahnf 6rmigen Textilrohware 10 
mit abwechselnd in. Bahnrichtung und, quer aur Bahnrichtung 
verlauf enden elektrisch leitfahigen Faden 12, 18 und einem 
HF-Transponder« Die elektrisch leitfahigen F4den 12, 18 in 

. 15 Bahnrichtung und quer zur Bahnrichtung verlaufen jeweils pa- 
rallel mit gegenseitigem Abstand. Die leitfahige Lange ' der 
Faden in Bahnrichtung ist in Abschnitte 14 unterteilt, die 
jeweils A/4 der Wellenlange der beabsichtigten Arbeitsfre- 
quens betragen. Die Abschnitte 14 kdnnen durch unterbrochene 

20 Faden oder durchgangige Faden mit ' unterbrochener elektrisch 
leitfahiger Komponente gebildet sein. Die elektrisch leitfa- 
higen Faden 18 quer zur Bahnrichtung sind durchgehend. Die 
Kreuzungsstellen zwischen den in Bahnrichtung und quer zur 
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Bahnrichtung verlaufenden F&den eigeneh sich als Anschluss- 
sfcellen sur Verbindung mit Antemenanschliissen eines Schal- 
tungsmoduls. An einer dieser itoschlussstellen ist ein Schal- 
tungsmodul IS ange sc^iloss en und taildet mit den kontaktierten 
5 Antermenkomponenten eine A/4 Groundplane 'aus einem A/4 Strah- 
ler in Form der in Bahnrichtung verlaufenden Ant ennenkompo - 
nente und einem Gegengewicht in Form der quer sur Bahnrich- 
tung verlauf enden Antennenkomponente . 

10 Die Figuren 3 und 4 seigen jeweils im MaSstab 1:1 Funktions- 
muster, und zwar Fig. 3 ahnlich Fig. .1 mit Dipol-Antenne und 
Fig. 4 ahnlich. Fig. 2 mit Groundp lane- Ant enne . 

Die Schaltungsmodule 16 komen mit iftren Antennenanschlussen 
15 an den Anschlussstellen der Antennenkomponenten z. B. durch 
Krimpverbindungen verbunden land am Textilmaterial fixiert 
seiH. Rrimpverbindungen krallen sich beim Einsetzten des 
Schaltungsmoduls mechanisch an den elektrisch leitf &higen Fa- 
den fest. Falls das Schaltungsmodul an einen durchgehenden 
20 leitfahigen Faden angeschlossen warden soli, kann dieser beim 
Anschlussvorgang gleichzeitig mittig mittels sines Trennwerk- 
seugs getrennt werden. Dasu ist am Schaltungsmodul entweder 
selbst ein Trennmssser angeordnet oder eine Schneidleiste an- 
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geordnet zur Bildung eines Gegenstuckes fur ein von au£en 
herajigefiihrtes Messer, z. B , in einer Handkrimpsange . fltafct 
eines mechanisghen Messers kann auch. eine Laserschneidvor- 
ricbitung eingesetzt werden. 

5 

Die leitfahigen Faden konnen innerhalb des Textilmaterials 
verborgen sein und nur an vorbestimmten Austrittstellen zur 
Bildung der Anschlussstellen an die Oberflache hervortreten. 
Die gilt auch fur die Bildung von Strahlerenden, also den 
10 heiSen Enden der Strahler, wenn dort durcHgehend leitende Fa- 
den aufsutrennen sind. Die Abstande der Austrittstellen ent- 
spreciien einem Viertel des Wellenlange der Arbeitsf requenz . 

Das Schaltungsmodul kann bei durchgehend elektrisch leitf toi- 
ls gen Faden an deren Austrittstelle mit diesen verkrimpt werden 
und die Faden mussen an der so gebildeten Anschlussstelle 
zwischen den Antennenanschlussen des Schaltungsmoduls sowie 
an den Strahlerenden zur Abstinunung der Antennenkomponenten 
auf die Arbeitsf requenz aufgetrennt werden. Bei elektrisch 
20 partiall leitenden Faden reicht das Verkrimpen- der Faden an 
der Austrittstelle mit den Antennenaxiecniussen des Schal- 
tungsmoduls „ 
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5 Fatentan soriiche 

1. . Textilmaterial mit Antennenkomponenten eines HP- 
Transponders, der durch Anschluss eines Schaltungsmoduls an 
die auf eine Arbeit sfrequenz abgestimmten Oder abstimnibaren 

10 Antennenkompcnenten betreibbar ist, dadurcfa gekennzeichnet , 
dass die Antennenkomppnenten aus elektrisch leitf ahigen Be- 
standteilen des Textilmaterials selbst bestehen, die als 
Feld-Strahler hinsichtlich ihrer Geometrie auf eiae .Arbeit s- 
f requenz im UHP- oder Mikrowellenbereich bemessen Oder durch 

15 Unterbrechung oder Verlangerung einer leitfahigen Strecke 
herstellbarbar sind. 

2. Textilmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Antennenkompcnenten einfach oder mehrfach mit gegeii- 

20 seitigem Abstand angecrdnet sind. 

3. Textilmaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch, gekenn- 
zeicfanet, dass die Antennenkomponenten bei bahnformigem Mate- 
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rial in Bahnrichtung und/oder schrag zur Bahnrichtung 

land/ oder quer zur Bahnrichtung ausgerichtet angeordnet sind. 

4. Textilmaterial nach einem der Anspruche l bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antennenkomponenten wenigstens einen 
symmetrischen X/2-Dipol oder wenigstens eine A/4-Groundplane 
aus einem A/4-strahler unci einem Gegengewicht bilden, wobei A 
der Wellenlange der Arbeitsf requenz entspricht. 

5. Textilmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichxxet, dass die elektrisch leitf sihigen Bestandteile 
des Textilmaterials elektrisch leitfahige Druckpaste oder e- 
lektrisch leitfahige Fadenkonstruktionen sind, die maschinell 
innerhalb eines textilublichen industriellen Fertigungspro- 
sesses verarbeitbar sind. 

6. Textilmaterial nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet . 
dass die elektrisch leitfahige Fadenkonstruktion ein mit Me- 
tall beschichteter Kunststof ff aden, ein mit einem Mfctalldraht 
oder einer Mefcalllitze umwickelter Kunststof f f aden, ein ' 
Kunststof ff aden mit einem integriertenMetalldraht oder einer 
integrierten Metalllitze oder ein Graf itf aden 1st. 




10 
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7, Textilmaterial nach Anspruch 6, dadurch gakeEmzeichriefc . 
dass die elektrisch leitfahige Fadenkonstruktion durchgehend 
leitende und an Anschlussstellen und Strahlerenden auftrenn- 
bare Faden umfasst. 

5 

9. Textilmaterial nach Anspruch 7, dadurch gekennaeichiiefc . 
dass auch benachbarte Faden bei Anschluss eines Schaltungsmo- 
duls auftrennbar sind* 

10 9. Textilmaterial nach Anspruch S, dadurch crekennzaichnet , 
dass die elektrisch leitfahige Fadenkonstruktion zwischen An- 
schlussstellen und Strahlerenden partiell leitende Faden um- 
fasst. 

15 10. Textilmaterial nach einem der Anspruche 5 bis 9 f dadurch 
gekennzeichnet, dass die Faden an Austrittsstellen an die O- 
berf l&che des Textilmaterials treten, die der Lage von An- 
schlussstellen und Strahlerenden entsprechen und durchgehend 
leitende Faden hier auftrennbar sind. 

20 

11. Textilmaterial nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Austrittsstellen einen Abstand von A/4 der Wellen- 
langre der Arbeitsfrequenz aufweisen. 
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12. Textilmaterial nach einem der Anspriiche l bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass Antennenkomponenten wenigstens ei- 
ne Anschlussstelle zur Verbindung mit Antennenanschlusse des 

5 Schaltungsmoduls durch Krimpverbindungen, SchweiEverbindun- 
gen, Ldtverbindungen Oder Klebeverbindungen mit leitfahigem 
Kleber aufweisea. 

13. Textilmaterial nach Anspruch 5, dadurch ffekenneaichaet . 
10 dass beim Fertigungsprozess Drucken der leitfahige Kleber 

durch die Druckpaste selbst gebildet ist. 

14. Textilmaterial nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass Klebeflachen der Klebeverbindungen uv- 

15 durchlassig sind und der leitfahige Kleber UV-hartbar ist. 

15. Textilmaterial nach einem der Ansprxiche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet , dass das Schaltungsmodul selbst und.de- 
ren Antennenanschlusse durch eine Vergussmasse eingeschlossen 

20 sind und die Vergussmasse gleichzeitig mit dem Schaltungsmo- 
dul benachbarten Bereich des Textilmatsrials verbunden ist 
zur mechanischen Pixierung des Schaltungsmodul und/oder Brho- 
hung der Manipulationssicherheit . 
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16. Text ilmat ©rial nach einem dLer Anspruche 1 bis 15, da- 
durch gekeimz ei chne t. dass bei einem Zuschnitt das Textilma- 
terials ein Anordnungsbereich fur ein Schaltungsmodul fest- 
legbar 1st und das Schaltungsmodul an einer in diesem Anord- ' 
nungsbereich liegenden Anschlussstelle anschlieSbar und fi- 
xierbar ist zux Kennseichnung des Zuschnittes Oder der Fer- 
tigware. 

17. .Textilmaterial nach einam der Anspruche 1 bis is, da- 
durch gekennzeichnet . dass bei Rohware des Textilmaterials 
ein Anordnungsbereich fur ein Schaltungsmodul vorzugsweise im 
Randbereich der ware festlegbar ist und das. Schaltungsmodul 
an einer in diesem Anordnungsbereich liegenden Anschlussstel- 
le anschlieiSbar und f ixxerbar ist zur Kennzeichnung der Roh- 
ware > 
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